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Die Berticksichtigung der Hodenzwischenzellen bei der Unterscheidung 
yon Hodengesekwiilsten ist hente ein selbstverstandliehes Fordernis. 
Es fehlt auch im Schrifttum nicht an Hinweisen, welche die Zwisehen- 
zellen zum Ausgangspunkt yon gesehwulstartigen Bildungen im Hoden 
machen. Bekanntlieh erwahnt Waldeyer bereits im Jahre 1872, dab 
Gesehwiilste im mensehliehen Hoden, die er ,,plexiforme Angiosarkome" 
nannte,  yon den interstitiellen Hodenzellen, die er als Perithelien bezeich- 
nete, ausgehen k5nnten. Spiiter ist Hansemann mit grSl~erem Nachdruek 
fiir das Vorkommen yon bSsartigen Zwischenzellengews eingetreten, 
die wegen ihres eharakteristisehen histologisehen Verhaltens mit anderen 
Geschwiilsten nicht verwechselt werden kSnnten. Di~rk land in mehreren 
atrophischen mensehliehen Hoden eine derartige Wueherung von Zwischen- 
zellen, dab alas eigentliehe Hodengewebe fast vSllig zugrunde gegangen 
war. Er  spricht sieh auf Grund dieser Beobachtung damn aus, d a b  
manehe sarkomatSse Geschwiilste des Hodens sich aus den Zwisehen- 
zellen entwiekeln kSnnen. Die erste klare Deutung yon gewissen Hoden- 
geschwiilsten beim Mensehen als Zwisehenzellengewachse verdanken wir 
Kau/mann, der in den Jahren  1907 and 1908 3 Falle yon Hodengeschwiil- 
sten beim Menschen untersuehte, deren Zellen er naeh ihrem morpho- 
logisehen Charakter einwandfrei yon den Zwisehelmellen ableitete. Bei 
nnseren Tieren sind Hinweise iiber einwandfreie Geschwulstbildungen im 
Hoden aus Zwisehenzellen noch sparlieher als beim Mensehen. Mayr 
land bei seinen histologisehen Studien yon retinierten Hoden beim 
Pferde (1901) in einigen Fallen eine starke Vermehrung der Zwisehen- 
zellen, die bei einem in der freien BauchhShle gelegenen Hoden so stark 
war, dab auger Zwisehenzellen fast nichts anderes zu sehen war und legte 
sich daher die Frage vor, ob die Zwisehenzellen nieht vielleieht bei den 
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Hodengew~ehsen irgendwelehe Rolle spielen. Bei einem Hodengew~ehs 
eines l~erdes neigt Kiinnemann zur Bezeiehnung Zwischenzellen- 
geschwulst, entsehlieBt sieh aber nieht zu einer klaren Deutung. In  
einer grfindliehen Studie fiber ,,Zwischenzellentumoren im Hoden beim 
Hunde"  in Virehows Archiv Bd. 240 unterwirfC A. Kunze die bekanntlieh 
bei ~lteren Hunden h~ufig im Hoden zu findenden knotigen Wueherungen 
yon Zwisehenzellen einer kritisehen Wfirdigung und faint sic als auto- 
ehthone Geschwiilste des Hodens, als Zwisehenzellengew~chse, ent- 
spreehend den beim Mensehen bekannt  gewordenen, auf. 

Abb .  1. Schni t t f l&che eines H o d e n s ,  die den  d u t c h  die Zwischenze l l enwuohemmg beding~en  
f e l~ ' i gon  B a u  ze /g t .  

Ehe auf die Frage jener so h~ufig bei al ten Hunden festzustellenden 
knotigen Zwisehenzellenwucherungen eingegangen wird, sei ein kiirzlieh 
beobachteter Fall yon Hodengeschwulst beim Pferd, den wit nach reich- 
lieher ~berlegung und vergleichenden Studien als (b6sartiges) Zwischen- 
zellengews anspraohen, als kurze Mitteihmg vorausgeschickt. 

Die beiden Hoden s tammen yon einem etwa 6 Jahre  alten Hengst,  
der klinisch aul3er einer starken Vergr5Berung der Hoden Lahmheit  
zeigte. Leider wurden zur Untersuehung nur die ausgesch~lten Hoden 
ohne die benachbarten Lymphknoten  zugesandt. Y[etastasen sollen 
nach der kurzen Sektionsmitteilung des Einsenders nicht vorhanden 
gewesen sein. 

Makros]copische Betrachtung. 
Linker Hoden am st~rksten vergr6Bert, 31 cm fang, 17 cm breit, 8 kg schwer, 

der kleinere rechte Hoden nur 2 kg. Konsistenz beider Hoden eher m~13ig derb als 
welch. Schnittfl~ehe beider Hoden gleiehartig (Abb. 1). Sie springt beim Dureh- 
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schneiden deutlich hervor, indem sich die etwas verdickte Tunics albuginea zurfick- 
zieht. Sctmittflgche dutch unregelmgBig durch den Hoden durchziehende Scheide- 
w~nde deutlich gefeldert. Die versehieden grol3en, d~durch abgegrenzten Felder 
leieht hervorspringend und zum Tell durch feine Septen noch weiter geteilt. Farbe 
der Felder im allgemeinen graugelblich, oft mit einem Stieh ins Brgunliche. Beim 
genauen Absuchen der Sehnittflgche bier und da auger den erhabenen Lgppchen 
und den eingezogenen Septen kleine, mehr graue und mehr matte Bezirke sichtbar. 
CystSse Bildungen und Erweichungsherde fehlen. 

Milcroslcopische Betrachtung. 
In beiden Hoden das Hodenparenchym bis auf geringe, jenen makroskopisch 

mehr grau und markig erscheinenden Bezirken entsprechende Reste dureh ein zell- 
reiehes yon fibr6sen Fasern in unregelmgBige Inseln abgeteiltes Geschwulstgewebe 

2~bb. 2. Oben Beginn der Zwischenzelleng'eschwulst in Gestalt breiter, ausschliel31ich 
intertubulgr wuehornder Zwischenzellenztige. Unte~ ttodenkanglchenbezirke ohne ~tf- 

f~llige Vermehrung der Zwischenzellen. Obj. X2~, Proj. Ok. 2. 

ersetzt. Bei Musterung yon Schnitten aus verschiedenen Bezirken linden sieh 
Querschnitte yon gut erhaltenen I-Iodenkanglchen mit deutlichen mehrzeiligen 
Epithelien. Samenbildung fehlt jedoeh. Membrana propria mgl~ig verdickt. 
Zwischengewebe leicht vermehrt, die Zwischenzellen zu I-Iaufen an den Winkel- 
stellell der Kanglehen umgeben aber such als mehr oder weniger enge, an die Mem- 
brana propria sieh ansehmiegende schmale Kappen mit spitzen Auslgufern die 
meisten Tubuli. Sie besitzea meist vieleekige Gestalt und sind protopl~smareich; 
die verhgltnismgBig ehromatin~rmen Keme liegen oft exzentrisch. Das Proto- 
plasma fgrbt sieh etwas krgftiger mit Eosin als das der tibrigen Zellen und enthi~lt 
in einem groBen Teil der Zellen ein feinkS~miges, gelbbrgunliehes, eisennegatives, 
bei Scharlachrotfgrbung gelbbraun bleibendes Pigment. 

An anderen Stelleil finder man atrophische Kanglehen mit  gut erhaltener 
Membrana laropria, abet nur 1--2 Samenzellenreihen, die noeh einigermaBen 
erh~lten oder vakuolgr degenerierg oder nekrotisch sein kSnnen, eingebettet in 
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breite, die atrol0hischen Kan~lchen allseitig umschliel3ende Zellzfige (Abb. 2). 
Diese interstitiell gewucherten Zellzfige bestehen in fiberwiegender Mehrzahl aus 
protoplasmareichen, vieleckigen, oft ein braunliches Pigment enthaltenden Zellen, 
deren Kern oft am Rand gel~gert ist und vereinzelt aus Zellen mit gr613eren 
und ehromatin~rmeren Kernen, die bier und da Mitosen zeigen k6nnen. Vergleieht 
man die Zellen dieser schon m~chtig gewucherten Zellager mit den Zwischenzellen 
der erstgenannten Pr~parate, in denen die Hodenkanalchen fast noch uaver~nder~ 
erscheinen, so ist ihre morphologische Ubereinstimmung mit diesen unverkennbar, 
Zellwucherung nut zwischen den Kaniilehen vorhanden, nirgends eine Beteiligung 
der Samenzellen an tier Zellwueherung erkennbar. Ebenialls yon einem Einbrueh der 
interstitiell wuchernden Zellen in Tubuli niehts zu sehen. Die Tubuli verschwinden 
anscheinend allm~hlich druckatrolohiseh miter einem Erhaltenbleiben der Mem- 
brana propria bis zuletzt. 

Von diesen Bildern fiihren verschiedengradige Uberg~nge yon m~ehtigen 
Zellagern mit eingeschlossenen kleinen rundlichen, yon undeutlicher hyaliner 
Membran umgebenen Aussparungen (hoehgradig atrophisehe Tubuli) zu Bildern, 
denen wir bei histologisehen Stichproben aus dem Geschwulstgewebe am meisten 
begegnen, in denen nur ein zahlreiehes, in vieleckige Insela abgeteiltes Gesehwulst- 
gewebe ohne jedes Hodenparenchym vorliegt. Die Geschwulstzellen liegen hier 
dicht an dicht, sind zum Teil polyedriseh, 10rotoplasmareich, pigmenthaltig, besitzen 
oft exzentrisch gelegene, runde oder spindelige Kerne oder zum anderen Teil grol3e, 
meist runde, chromatinarme, unreife Kerne mit reichlichen Mitosen. Die genannten 
Zellformen sind bunt miteinander gemischt nnd stellen ein oft deutlich sieh kerm- 
zeichnendes Zellsyneytium dar. Das ganze Geschwulstgewebe hat grol~e ~hnlieh- 
keit mit einem vielgestaltigzelligen Sarkom. Da Hodenkani~lchen hier nirgends 
mehr sichtbar sind, so l~13t sieh fiber die Frage, ob die interstitiellen Zellwueherungen 
auch sehlieftlich in die Kan~leh~en eingebroehen sind, nichts Sieheres aussagen. 

Zusammen~assung. 
I n  der  F rage  der  Deu tung  der  H e r k u n f t  der  die Hodengeschwuls t  bil- 

denden  Ze]len sind 2 Fes t s t e l lungen  yon  aussch laggebendem Wef t .  Ein-  
real  der  morphologisch  erfai3bare Charakr der  geschwulstmi~13ig wuchern-  
den  Zellen un4 zum anderen  ihre Lagebez iehung zu dem eigent l iehen 
Hodenpa renehym,  den  Hodenkana lehen ,  die in diesem Fa l le  gli ieklicher- 
weise sieh a n  einze]nen Stel len noeh k lar  darb ie ten .  W a s  den  morpho-  
logisehen Charak te r  der  Gesehwulstzel len an langt ,  so ha~ das  histologisehe 
S t u d i u m  zahlreicher  P r~pa ra t e  aus den  verschiedens$en Stel len des 
Gew~chses in ihnen immer  wieder  den  Typ  der  Zwischenzellen ergeben.  
Es is t  bier  nicht  nSt ig alle die oben besehr iebenen Eigenschaf ten  der  
Zellen zu wiederholen:  es geni igt  da rauf  hinz~tweisen, da6  sie aueh 
durchaus  f ibere ins t immen mi t  den  Zwisehenzellen,  die wir  in  2 Fa l l en  
s t a rk  gewucher t  in  k ryp to rch i sehen  Pfe rdehoden  fanden.  Besonders  
kennze iehnend  ist  ja  auch das P igment ,  wenn  es aueh mi t  Sehar lachrot  
und  Sudan  nm" b raun ro t  und  nicht  ]euch tendro t  gefitrbt  wird.  

Trotz  der wei tgehenden  W a h r u n g  des Types  yon  Zwisehenzel len der  
offensichtl ieh gesehwulstmal3ig wuehernden  Zellen wiirde eine Unsicher-  
heir  in der  Deu tnng  iherer  H e r k u n f t  bes tehen bleiben,  wenn nicht ,  wie 
bier,  an  einzelnen Stel len des Hodengew~ehses  Anfangs-  a n d  iJbergangs-  
s t ad ien  vo rhanden  wgren. Hier  15sen Bezirke mi t  Quersehni t ten  gut  
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erhaltener tIodenkan~lchen und sic typisch sichelfbrmig umgebenden 
Zellreihen yon charakteristischen Zwischenzcllen Teile ab, in denen 
atrophische Hodenkaniilchen, aber mit langer Zeit sich haltender Mem- 
brana propria, eingebettet in breite, allseitig die atrophierendcn Tubuli 
umsehlieBende Zellzfige vom Char~kter dcr ZwischenzeNen liegen. In  
einem Stadium weiter linden sich hier und da nur noch eben crkenn- 
bare Reste einer Membrana propria mitten in einer nur noch als Ge- 
sehwulst erscheinenden Zellmasse. Die ersteren Stellen lassen unsckwer 
erkennen, dab die Zellwucherung vom Zwischengewebe ausgeht un4 dab 
an ihr nnr dieses und nickt die Kani~lchenepithelien betefligt sind. Diese 
werden nut passiv, und wie es scheint in Form einer einfachen Druck- 
atrophie in den ProzeB hineinbezogen. Ein Einbruch in die Tubuli 
konnte jedenfalls nicht einwandfrei beobachtet werden. 

Wenn man sick kurz diese Tatsache vergegenw~rtigt, so k5nnen 
k~um Zweifel bestehen, dab die gewucherten Zellen Zwischenhodenzellen 
sin4, bzw. dab sie yon iknen ibren Ansgang nehmen und weitcrhin auch 
dariiber nicht, daB die Zellwucherung, bier mit starker VergrbBerung 
des Hodens und Vernichtung des Hodenparenchyms einhergehend, 
echten Geschwulstcharakter besitzt. Der Fall, der bier beim Pferd 
beobaehtet wurde, entspricht weitgehend besonders den yon Kau/mann 
beim Menschen verbffentlichten F~llen, ffir die er die treffende Bezcichnung 
,,Zwischenzellentumor" erstmalig verwendet. 

Die Frage, ob diese Gewiichse bbsartig sind, ls Kau/mann zuni~ehst 
offen, da er aus seinen Fi~llen nicht ersehen konnte, ob Tubuli aueh wirk- 
lick zerstbrt wurden. Denn wo Inseln yon Hodengewebe noch bestanden, 
lag in seinen F&llen gerade keine Zwisehenzellenwucherung vor. Anders 
liegen die Verh~tltnisse bier bei dem Zwisehenzellengewi~chs des Pferdes. 
Die bier hOCk vorhandenen Inseln vom Hodengewebe zeigen, wie sehon 
betont, eindeutig den Untergang yon Hodenkans dutch die inter- 
stitielle Zellwueherung. Damit besitzt die Zwisehenhodenzellwucherung 
jedoch einen gewissen bbsartigen Charakter, yon dessen Vorhandensein 
wit dutch die weitere Beobacktung best~rkt wurden, dab an den Stellen, 
wo der Untergang der Kan~lehen vollsts ~var und sick nut eine 
Zellwucherung land, die Zellen einc anffi~llige Vielgestaltigkeit und auch 
awff~llig viele Kernteilungsfiguren zeigten. Die Zellen verloren hier viel- 
fach den Charakter der Zwisehenzellen, maekten einen ~tnreifen Endrnck 
und ~hnelten durchaus Sarkomzellen. Die B5sartigkeit ist aber nicht 
so welt gegangen, dab die Tunica albuginea durchbrochen worden w~re 
oder duB, so welt die Mitteilung des Einsenders als vollsts angesehen 
werden kann, eine Metastasierung stattgehabt h~tte. Die benaehbarten 
Lymphknoten lagen leider niekt zur Untersueh~tng vor. 

Zm. Frage der Entstehungsweise ls sick niekts Entseheidendes 
sagen. Sieher ist nach dem Vorberiekt so viel, dab sick die Geschwulst 
anf dem Boden friiher funktionierender Hoden entwickelt h~t, denn der 
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Hengst  ist frfiher mi t  Erfolg zur Zucht  ve rwandt  worden und  die dem 
Besitzer auffallende starke Entwick lung  der Hoden  hat  sich erst in  
letzter Zeit eingestell~. Eine StSr~mg der En t f a l t ung  der Kans  
in  der Entwicklungszei t ,  wodurch die Zwischenzellen vielleicht ein 
(Jbergewicht erlangt  h~ t ten  u n d  vielleicht dutch  h 'gendeinen Wachs- 
tumsreiz,  z . B .  in  der Reifezeit, zu geschwulstartiger Wucherung  an- 
geregt worden wi~ren, wie es  .Kau/mann ffir die yon  ihm beobachte ten  
Zwischenzel lentumoren beim Menschen a n n i m m t ,  scheint deshalb als 
Ursache ffir die geschwulstm~t~ige Wucherung  in  diesem Falle beim Pferde 
k a n m  in  Frage zu kommen.  

Die  sog.  Z w i s c h o n z e l l e n g e s c h w i i l s t e  des  l t u n d e s .  

]:)as erws Zwischenzellengew~chs des Pferdes regte zu weiteren 
Unte r suchungen  der, wie eingangs erw~hnt,  nicht  selten zu f indenden  
gewi~chsartigen Zwischenzel lenwucherungen in  den Hoden  ~lterer H unde  
an. Sie erfuhren eine erste griindJiche Bearbe i tung dutch A.  Kunze  1. Sie 
k o m m e n  nach ibm nu t  bei ~lteren H u n d e n  vor, eine Fests tel lung,  
die unsere Beobach tungen  (s. Tab.) nur  bests  kSnnen.  Als unters te  
Grenze ergab sich nach unseren  Un te r suchungen  etwa das 6. Lebensjahr.  
Bei 107 innerhalb  etwa eines ha lben  Jahres sezierten H u n d e n  verschiedenen 
Alters, yon  denen s~mtlich auf Wunsch  des Besitzers ohne besondere 
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1 
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2 1 
5 1 
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7 2 
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7 
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4 1 
3 2 
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2 

71 28 

1 Kunze, A.: Virchows Arch. 240 (1923). 
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K r a n k h e i t s e r s c h e i n u n g e n  gezeig~ zu h~ben, ge~Stet worden  waren,  
f~nden sich in 31 Fgl len  diese sog. Zwischenzellengewgchse u n d  in 7 Fg l l en  
solche ~nderer  Ar~. 

Diese Zahlen  be leuchten  einm~l die Hguf igkei t  des Vorh~ndenseins  
dieser Bi ldungen bei  gl teren H u n d e n  t iberhaupt  und  zum ~nderen auch 
die I-Igufigkeit yon  gewgchsar t igen Bi ldungen  der f ragl ichen Ar t  in den  
t t o d e n  gl terer  Hunde  gegeniiber  ~nderen Hodengeschwi i l s ten  (Csrcinom, 
S~rkom, sog. grol~zellige Tumoren) .  

Abb.  3. ~be r s i eh t sb i l d  eines histologischen Schni t tes  eines grOSeren Teiles einer  Hoden-  
sohni t t f lgche,  vo r  a l lem d.as mul t ip l e  Auf t r e t en  zeigend. P lan~r  (Lupe) 70 ram.  

Was  das  ana tomische  Bild, makro-  wie mikroskopisch  an langt ,  so 
s t immen  meine Befunde mi t  den  yon  A. Kunze in  13 Fg l l en  erhobenen,  
die einzeln und  ausffihrlich in  der genann ten  Arbe i t  behande l t  win'den, 
mehr  odor weniger  vSllig tiberein. Es geniigt  daher  eine zusammen-  
fassende Dars te l lung  meiner  Befunde.  

Es handelt sich nach unseren Beobachtungen mc&roskopisch um meist runde, 
verschieden grol~e --  hanfkorn-, linsen-, erbsen- his kirschgroBe, ~ber auch sub- 
miliare --. auf der Schnittflgche meist etwas gelblich erscheinende, markige, mit- 
unter aucll mehr speckige I-Ierde, die einzdn oder zu mehreren in einem, auch in 
beiden Hoden liegen und die subalbuginealen Schichten bevorzugen (Abb. 3). 
Hier besitze~ sie vielfach start einer rundlichen eine platte Gest~tt, wSlben mit- 
unter die Albuginea etw~s buckelig hervor und schimmern auch durch sie hindurch. 
Doch entdeckt m~n sie andererseits erst vielfach ~uf dem Querschnitt. Die gr613eren 
Kno~en springen auf der Schnittflgche deutlich iiber diese hervor; die grSB~en 
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nehmen bisweflen die Halite des ganzen Hodens ein und zeigen vieliach Zerfalls- 
erscheinungen. Auf der Schnittflache erscheinen die Gebilde auch meist deutlich 
abgesetzt yon dem tibrigen Hodengewebe, das start einer grauwei•en nicht selten 
eine mehr graubraune Farbe besitzt. An den Hoden als Ganzes fallt nur in seltenen 
Fallen eine deutliche Verkleinerung auf, 

Der histologische Befund rechtfertigt roll  und ganz die Ansicht yon A. Kunze, 
dab diese gewiichs~hnlichen Gebilde aus gewucherten Zwischenzellen bestehen. 
Dafiir spricht nicht nur der Zellcharak~er mit seinem steten, mit  den gebrauchlichen 
Fcttfarbstoffen leich~ darstellbaren rein und grol3tropfigen Lipoidgehalt --  bei 
Hamatoxylin-Eosinfarbung erscheiner~ diese knotigen Wucherungen infolge- 
dessen oft wie Schaumzellenansammlungen --,  beweisende Zeugen sind vor ahem 
die bei einem grSl~eren Material mtihelos zu findenden Anf/~nge in Gestalt submiliarer 
]-Ierdchen und auch vieliach die peripheren Teile schon umfangreicherer Wuche- 
rungen. Bedarf es nach unseren Beobachtungen keiner weiteren fiberzeugenden 
Ausftihrungen, dal~ die die knotigen Wucherungen zus~mmensetzende Zellen 
Zwischenhodenzellen sind, so mul~ rticksiehtlich spaterer Aussagungen tiber den 
Charakter dieser Bildungen, auf deren Entwicklung, wie sie ein reiches Schnitt- 
material wenigstens morphologisch erscheinen IgSt, sowie ~uf die morphologisch 
erfal3b~ren Beziehungen zur Umgebung, sowie auf das Bild des fibrigen Hoden- 
gewebes iiberhaupt noch kurz eingegangen werden. 

Was zun~chst das letztere ~nl~ngt, so zeigen Schnitte yon verschiedenen Stellen 
des Hodengewebes yon t toden mit diesen Wucherungen nur in seltenen Fallen 
Kan~lchen mit  einwandfreier Spermiocytose, am ehesten noch solche Hoden, 
die nut  eine einzige und kleinere Zwischenzellenwucherung enth~lten. Sonst finder 
sich mitunter das Bild eines ,,ruhenden" ttodens ohne Spermien, abet mit  gut 
erhaltenen Kan~lchen und mehreren Zellreihen bis zu den Pr/~sperm~tiden. Am 
haufigs~en jedoch zeigen die Kan~lchen solcher Hoden einen deutlich atrophischen 
Charakter. ])ann besitzen sie auBer einer etwas verdickten und vielleicht ~uch 
hyalinen Propria meist nur 1--2 Zellreihen. Es fanden sich in meinem Material 
auch sehr viele t toden darunter, bei denen yon den samenbildenden Epithelien 
nur noch die Sertolizellen eben zu erkennen w~ren und lumenwarts liegende Zellen 
nur noch eine nekrotische Masse darstellten. Jedoch sind die Ver/inderungen in 
den K~n~lchen eines Hodens nicht gleichmal3ig stark ausgebildet. Es ist keine 
Seltenheit, dal3 bei sonst deutliche Atrophie aufweisenden Tubulis in einzelnen 
noch Reste yon Spermien und auch Versuche yon Spermienbildung zu sehen sind. 
Vergleichende Untersuchungen yon Hoden ~lterer Hunde ohne diese bier in Frage 
stehenden knotigen Wucherungen liefern ganz ghnliche Bllder. t taufig zeigen sie 
das Bild eines ruhenden Hodens oder KanMchen mit 2--3 Zellreihen. Seltener 
land sich in t toden glterer Hunde ohne diese Zwischenzellenwucherungen eine 
ausgesprochene Atrophie der Kanglchen mit weitgehendem Untergang der Samen- 
epithelien. Lipoidreiche Zwischenzellen sind in den Hoden mit  und ohne knotige 
Zwischcnzellenwucherungen immer deutlich in 1- -2- -3  Zellreihen, besonders an 
den Winkelstellen der Kan/~lchen vorhanden. Gegentiber Vergleichsmaterial 
jtingerer Hunde scheinen sie, wenn auch nur in geringem Mal~e, nicht ,,relativ", 
sondern absolut ~ermehrt zu sein. Eine gewisse Zunahme gegcntiber t toden jtingerer 
Hunde l~Bt auch vieliach das Zwischengeweb~ erkennen. 

Wie bieten sich nun die eigentlichen Ver~nderungen in ihrer unmittelbaren 
Umgebung dar ? GrSBte Aufmerks~mkeit beanspruchen hier die submili~ren und 
noch kleineren, erst histologisch auffallenden tterde. Wahrend die Zwischenzellen 
im tibrigen Hoden wohl deutlich erkennbare, aber schmale, kappenartig sich an- 
schmiegende Ztige um die Tubuli bflden, ist in jenen ersten Anf~ngen zunachst in 
den sog. Winkelstellen eine Zunahme der Zwischenzellen zu mehreren Zellreihen zu 
sehen, die einen Schritt welter, sich bald strangartig zwischen die Kanalchen schieben 



864 G. Pallaske; 

und sich mit  benachbar ten i~hnlichen ZwischenzeUenvermehrungen verbinden. 
Auf diese Weise werden 4 - -5  Kani~lchen yon breiten Stragen yon Zwischenzellen 
umsehlossen und  heben sieh dieser Ungew6hnliehkeit  wegen deutlich yore fibrigen 
Hodengewebe ab. Vom morphologischen Standpunkte  aus zeigen die Kan~lehen 
in diesen ersten Anf~ngen gegeniiber den fibrigen Kan~lchen des Hodens meist  
keine besondere Abweiehungen, diese t re ten  abet  bald mit  der Brei tenzunahme 
der Zwisehenzellenstragen im Vergleieh zu augerhalb der Ver~nderungen gelegenen 
deutlieh in Gestalt  s tark atrophischer Erscheinungen unter  Verminderung zu- 
n/~chst der ursprtinglieh vorhandenen Kanalchenepithelien,  Schrumpfung der 

Abb. 4. Links unten Ubergang zu solider Beschaffenheit der Zwischenzellenwuchemmg 
unter Einschlug stark atrophischer ]~anglchen. Links oben fingerartiges Fortschreiten an 

der Peripherie. Obj. A2~, Proj. Ok. 2. 

Kani~lehen mit  einer lange Zeit sieh erhaltenen Propria und schlieBlieh g~nzlichem 
Versehwinden der Kan~lehenreste zutage. ]ndem mi t  dem Untergang der Kaniilehen 
die Zwisehenzellenstr&nge eine solide Zellbildung darbieten, ist schon an  der Peri- 
ioherie eine fingerartig zwisehen den Kan~lehen sieh brei tmaehende Zwisehen- 
zellenwueherung zu beobaehten,  ohne dag man auch hier den Eindruck h~tte, dM~ 
die Kan&lehen gegeniiber denen des tibrigen I-Iodens morphologisehe Untersehiede 
zeigten (Abb. 4). ])iese werden aueh hier erst  wieder mit  weiterer Verbreiterung 
der Zwisehenzellenzfige deutlich siehtbar. In  dieser Ar t  wandelt  sieh sehliel~lieh 
ein Hodengewebsbezirk in eine solide gesehwulstartige Zwisehenzellenanh&uftmg 
urn, deren Wachs tum mi t  Erreiehung einer gewissen Gr6Be --  nach unseren Beob- 
aehtungen yon Erbsengr613e an  --  zur l%uhe kommt, wobei die Zwischenzellen 
peripheriseh keine fingerartigen Forts~tze mehr  bilden und  sieh fibr6se Kapsel- 
bildungen bemerkbar  maehen. Oft finder man Ubergangsbilder mi t  AbsehluB des 
Waehstums an  dem einen, und  noeh fingerartigen Fortsehrei ten art dem anderen 
Pol. Kurz vermerkt  sei nur  noeh yon weiteren Einzelheiten der Lipoidreiehtum, 
ferner der Reiehtum an Capillaren, das Auftreten yon Konglomerat tumoren 
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-- makroskopisch groSe Knoten --, das Entstehen yon Pseudocysten durch hydro- 
pische und degenerative Ver~nderungen in grSSeren Knoten, das Fehlen yon Ein- 
brtichen in Kanalchen und das Respektieren der Tunica albuginea trotz des so 
hi~ufigen Vorkommens Subalbuginealer Knoten. 

Zusammenfassung. 
Ffihren die histologischen Befunde zu dem zweifelsfreien Ergebnis, 

dal~ die genannten Bildungen aus Zwisehenzellen bestehen, so bieten sich 
Sehwierigkeiten, wenn es gilt, die Frage nach ihrem Zustandekommen, also 
ihrer letzten Entstehungsursaehe klar zu beantworten. Was die formale 
Genese anlangt, so lassen die histologischen Bilder erkennen, dal~ aus 
kleinen strangartigen Zwischenzellenwucherungen sehlielMich grSftere und 
infolge offensichtlich sekund~rer dutch die Wucherung bedingter Atrophie 
de r  Kan/~lchen solide Bildungen entstehen. Die gewisse Selbst/indigkeit 
dieser Bildungen, die in einem gewissen expansiven Wachstum mit 
Parenchymuntergang zum Ausdruck kommt,  li~l~t berechtigterweise 
zun/s den Gedanken an eine echte Gesehwulstbildung aufkommen 
und hat auch zur Bezeichnung ,,Zwischenzellengew/~chsen" durch 
A. Kunze geffihrt. Es kann aber sofort gegen den echten Geschwulst- 
charakter angeffihrt werden, da$ das Wachstum dieser Bildungen doch 
sehr beschr/~nkt ist, dal~ es in vielen F/~llen mit ErbsengrSl~e zur Ruhe 
kommt und da$ Xnoten fiber KirschgrSi~e nicht beobaehtet werden. 
Weiterhin wirkt in der Deutung als echte Geschwulst die Tatsache des 
so h/iufigen gleichzeitigen Vorkommens dieser Bildungen in beiden 
Hoden und  dann aueh das multiple Auftreten befremdend, wenn man 
nicht als Erkl/~rung primate Multiplizit/~t annehmen will. Diese Uber- 
legungen wollen eingedenk des zweifellosen Geschwulstcharakters yon 
Zwischenzellenwucherungen beim Menschen, die besonders Kau/mann 
mitteilt, und meines eingangs erw/~hnten Falles yore Pferd in der •rage 
des Geschwulstcharakters der hier zur Er6rterung stehenden Bildungen 
beim Hund nicht recht beffiedigen, und es w&re zu erw/tgen, ob nicht 
(:~berlegungen besonders in  kausalgenetischer Richtung noch zu einer 
anderen Deutung ffihren k6nnten. Freilich wird bei der Beschi~ftigung 
mit der Entstehungsursache die grof3e Streitfrage der Bedeutung der 
Zwischenzellen fiberhaupt berfihrt .  Wenn sieh aueh die Mehrzahl der 
Autoren in der Ablehnung der Bedeutung der Zwischenzellen als ,,Puber- 
tiitsdrfise" (Steinach) einig ist, und diese sie als trophisches Hilfsorgan 
charakterisiert, so gehen jedoch die Ansichten fiber die Ursachen y o n  
Zwischenzellenvermehrungen bzw. Zwischenzellenwueherungen, wie sie 
z. B. h/~ufig bei Hodenatrophie, Kryptorchismus, Pseudohermaphroditis- 
mus, ektopischen Hoden, Eunuchoidismus beobachtet werden und auch 
solchei" experimentell erzielter, vielfach auseinander. Plato sah regste 
Vermehrung der Zwischenzellen bei reger Samenbildung und pr/~gte 
daher in erster Linie fiir die Zwischenzetlen den Ausdruck ,,trophisches" 
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Organ, das besonders einen Fettbeh•lter darstellt und auf direktem Wege 
Stoffe an das Hodenparenchym fiir die Samenbildung abgibt. Naeh 
Koch, der bei chronischen Allgemeinerkrankungen beim Mensehen 
(Syphilis, Tuberkulose GonorrhSe, Podatoren, Lebereirrhosen) wegen 
der dutch diese Krankheiten veranlal3ten Allgemeinkaehexie oft atrophi- 
sehe Vorg/~nge der Hoden mit naehfolgender Zwisehenzellenvermehrung, 
und zwar besonders dort, wo Atrophie und Sehrumpfung yon Kan&lehen 
am st&rksten ist, beobaehtete, soil der sinkende Gewebsdruck als Reiz 
ftir die Wueherung dienen. Kyrle, der Wueherungen der Zwisehen- 
zellen bei sehweren Sehs des samenbildenden Epithels (R6ntgen- 
bestrahlung) sah, betraehtet dell Vorgang als ausgleiehende Zell- 
vermehrung, die sieh start der Regeneration der geseh&digten Hoden- 
kan~lehen einstellt. Weichselbaum vertri t t  die Ansieht, dag bei krank- 
haften Riiekbildungsvorg~ngen an Hoden die Atrophie der Tubuli 
anfangs, ebenso wie bei der Altersatrophie, yon Zwisehenzellenvermehrung 
begleitet wird, dutch die eine etwaige sps Regeneration des Keim- 
gewebes vorbereitet werden soll. Erst naeh v611igem Zugrundegehen 
aller Samenzellen bilden sieh aueh die Zwischenzellen m. o.w. zuriick. 
E. J. Kraus sprieht naeh seinen experimentellen Untersuehungen bei 
Hoden yon Katern, bei denen die Gesamtmenge des Hodenparenehyms 
dutch Aussehneiden oder einseitige Kastration vermindert wurde, yon 
einer kompensatorisehen Hypertrophie oder Hyperplasie der zuriiek- 
gebliebenen Zwisehenzellen, die dazu dient, die Samenbildung anseheinend 
wieder in Gang zu bringen. Simmonds gewinnt aus seinen Versuehen an 
Rat ten mit Bestrahlung den Eindruek, da6 bei Untergang des Kans 
epithels, dem fiir gew6hnlieh die innere Sekretion znkommt, eine stell- 
vertretende VergrSgerung der Zwisehenzellen einsetzt. Regeneriert 
sich das Epithel und iibernimmt es wieder die ursprtingliche Funktion, 
so atrophieren die Zwisehenzellen gewissermal3en als tibeffliissige Gebilde. 
Stieve betraehtet Zwisehenzettenwueherungen immer als ,,Ausdruck 
einer reparatorisehen Organbestrebung", die sieh geltenc[ maeht, wenn 
Hoden in irgendeiner Weise geseh~digt werden, da sie eben die fiir die 
Regeneration n6tigen N~hrstoffe zu liefern haben. Berblinger erkennt 
in der Zunahme der Zwisehenzellen bei Halbkastraten und gesektion 
des Vas deferens eine I~eaktion der eine funktionelle Einheit mit den 
Samenzellen bildenden Zwischenzellen auf die Riiekbfldung des samen- 
bildenden Epithels, da das atrophische I-Iilfsorgan in erh6htem MaBe 
beansprueht wird. Aueh Simnitzky sieht als Ursaehe der Znnahme der 
Zwisehenzellen bei seinen Taubenversuehen, denen er das Vitamin-D 
entzog, was zu einem rasehen Untergang yon I-Iodenkan/~lchenepithetien 
ftihrte, eine erh6hte resorptive Beanspruehung der Zwisehenzellen an. 
Berberich und Ja//d lehnen die Ansieht Kyrles und somit auch anderer, 
in der Vermehrnng der Zwisehenzellen eine reparatorisehe Organbestrebung 
gegeniiber der Atrophie yon Kanglehen zu sehen, ab, da Vermehrung der 
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Zwischenzellen auch bei vSllig norraalen Kan~lchen gefunden wird. 
Sie betonen trophische und resorptive Funktion und Weehselbeziehung 
zu anderen Drttsen des innersekretorischen Systems. Sternberg betont, 
dalt bei atrophischen and ektopischen Hoden, wie auch bei Pseudo- 
hermaphroditen Zwischenzellenwueherungen zwar sehr h~ufig, jedoeh 
nieht regelra~l~ig angetroffen werden. Ihre Verraehrung gesehieht ira 
Sinne ihrer Funkt ion als trophisches Organ ffir die Saraenbildung und 
ffir die Regeneration geseh~digter Kanalehen. 

Ffigen wh" hier ira Znsararaenhang rait Funden yon Zwisehenzellen- 
wuehernngen beira Menschen und solchen experiraenteller Ergebnisse 
Beobachtungen fiber das Verhalten der Zwischenzellen bei unseren I-Iaus- 
tieren ein, so ist die m. o. w. bekannte Tatsaehe beachtlieh, da~ unter 
den Tieren die Eber an sich schon reiehliche Zwischenzellenlager besitzen, 
and zwar am st~rksten ausgepr~gt bei ~tlteren Ebern und jfingeren 
Ferkeln, wie wir uns 5fter fiberzeugen konnten. Dann folgen in der 
Machtigkeit der Ausbfldung der Zwisehenzellen Pferd und Katze. Weiter- 
hin verdient hier die anffs Entwicklung yon Zwisehenzellen, die 
wit fast regelra~Big, ~hnlich den Verh~ltnissen beira Mensehen, bei 
unseren Tieren bei retinierten Hoden linden, also z.B. beira Kryptorchis- 
raus beim Pferde (s. Mitteilung Y o n  Mayr), was wit in 2 kfirzlich nnter- 
suchten kryptorchen Hoden yon Pferden durchaus best~tigen konnten, 
ferner beim Hermaphroditisraus und Pseudohermaphroditisraus, so 
besonders beim Sehwein, und bei ektopisehen Hoden, z .B.  bei der 
heterotopen Hodenentwieklung, wie sie Nieberle and Sedlmeyer beira 
Sehwein sahen, hervorgehoben zu werden. 

=&us diesen Angaben hebt sieh das eine praktisehe Ergebnis zuns 
herans, da6 die ZwiseherLzellen vermehrt zu finden sind, abgesehen yon 
rasseneigentfimliehen and auch physiologiseh bedingten Sehwankungen 
des Zwisehenzellenreichtums bei unseren Tieren, wenn das saraenbfldende 
Parenchym des ttodens mangelhaft entwickelt oder zurfickgebildet ist, 
bzw. verminderte Ti~tigkeit zeigt. Dieses offenb~re Abh/~ngigkeits- 
verhi~ltnis der Zwischenzellenvermehrnng yon der Funktion des saraen- 
bildenden Epithels, sprieht durehans ffir enge funktionelle Beziehungen 
der Zwisehenzellen zu letzterem, wenn wir sie auch zungchst noch nicht 
klar urasehreiben kSnnen ~nd ffihrt einen iraraer and immer w i d e r  zu 
der heute fast allseitig anerkannten Annahme yon der trophischen 
Bedeutung der Zwisehenzellen ffir das samenproduzierende Hoden- 
parenehyra. Ob die Ausdehnung dieses trophisehen Organes aus Grfinden 
verraehrter resorptiver Beanspruchung (Berblinger, Simnitz]cy, Ber- 
berich und Ja]]@) gesehieht oder eine Ansgleiehserseheinnng, eine repara- 
torisehe Organbestrebung, den Versneh eine Reparation vorzubereiten 
oder einzuleiten, darstellt, l ~ t  sieh raorphologisch nicht sicher ent- 
scheiden, wenn auch die Untersuchungsergebnisse yon Stieve, Kraus, 
Sternberg, Weichselbaum ffir das Letztere sprechen. 
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Diese voransgeschickten allgemeinen ErSrterungen fiber Beobaeh- 
tungen yon Zwischenzellenvermehrungen fiihren nns zurfick zu den 
sog. Zwischenzellengews des ~undes. Den Ausgangspnnkt der Be- 
traehtung fiber das Wesen dieser Bildungen bietet uns die Tatsache, 
alas diese Gebilde immer nur bei /~Iteren Hunden gefunden werden, 
also in einem Lebensalter, indem, wie die histologisehen Untersuehungen 
deutlieh zeigten, die verschiedengradigsten atrophisehen Ver~nderungen 
an dem spezifischen Hodenparenehym zu erkennen sind. Dabei bran- 
chen die Riickbildungsvorg~nge an den Hodenkan~lchen, wie zahl- 
reiche Schnitte zeigen, sieh nicht immer mit sehwersten Degenerations- 
bfldern an den Kan/~lchen sichtbar zu maehen. Eines ist abet zumindest 
immer zu beobaehten, n~mlieh eine vSllige Stockung der Samenbil- 
dung. Es scheint also wie in jenen vorhin kurz angeffihrten Beobach- 
tungen yon Zwischenzellenvermehrnngen bei chronisehen, zu allgemeiner 
Kachexie ffihrenden Erkrankungen, ferner bei Krytorchismus, Herma- 
phroditismus, l~seudohermaphr0ditismus, Hodenektopie, Eunuchoidismus 
auch fiir diese eigentfimlichen Zwischenzellenvermehrungen der Hoden 
~lterer Hunde, die Minderwertigkeit des Hodenparenehyms den aus- 
15senden Faktor darzustellen. Bei der heute geltenden Ansehauung, 
wenn aueh die letzte funktionelle Bedeutung der Zwisehenzellen noeh 
nieht klarsteht, dal~ die Zwisehenzellen als trophisches Organ mit 
dem samenbildenden Hodenparenchym ein funktionell einheitliches 
Organ bflden, liegt nichts n~her als der Gedanke, da$ wir in diesen 
Wucherungen eine Ausgleiehserscheinung, einen kompensatorischen Vor- 
gang mit Neigung zum Wiederansatz, der f ~  das alternde, nicht 
mehr funktionell vollwertige Hodenparenchym einspringt, vor uns haben. 
In der Auffassung dieser Bildungen als hyperplastischen Vorgang, als 
eine Art reparatorischer Organbestrebung wird uns ihr Wesen zn- 
mindest verst/~ndlieher als in der; alas es sich bier um eehte Geschwulst- 
bildung im Sinne A. Kunze8 handele. Wie schon betont, spricht aueh 
gegen den echten Gesehwulstcharakter das h/~ufig in beiden Hoden gleich- 
zeitige Auftreten nnd die nicht seltene Multiplizits Die  zu gewisser 
Zeit tier Entwicklung dieser Bildungen erscheinende Selbs~ndigkeit 
in Form eines beschr/~nkten expansiven Waehstums mit Untergang yon 
Hodengewebe, kann allein diese Bildungen nieht zu eehten Gew~chsen 
erheben, da die vergleiehende pathologische Anatomie bei kompen- 
satorischen (YberschuSbfldungen in anderen Organen mitunter ganz 
/~hnliehes vorweist. Es sei in diesem Zusammenhang an die in der patho- 
logisehen Anatomie jetzt als knotige Hyperplasien aufgefaftten, oft 
gesehwulstartigen Wucherungen yon Zellen mit weitgehendster Ober- 
einstimmung mit dem Muttergewebe in verschiedenen alternden Organen 
yon Mensch und Tier, in denen man eine regeneratorische Reaktion 
auf alterndes, funktionell nieht mehr vollwertiges Gewebe sieht, erinnert. 
Die Tatsaehe, daf3 gerade alternde Hunde zur Bildung knotiger Hyper- 
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plasien in zahh'eichen Organen (Leber, Milz, Nebennieren, Pankreas, 
Sehildch'fise) ganz besonders neigen, ist bekannt und fiir denjenigen , der 
Gelegenheit zur Sektion eines gq'ol3en Materials yon H~nden besitzt, 
eine fast allt/igliche Erfahrung. Sie beleuchtet diese Frage nach dem 
Wesen der hier in Rede stehenden knotigen Zwisehenzellenvermehrungen 
noch ganz besonders in der Richtung, dal3 diese ihrem Wesen nach den 
knotigen Hyperplasien anderer Organe entsprechen. Unsere den ganzen 
Sektionsbefund beriieksichtigenden Untersuehungen, deren Ergebnisse 
zusammengefal]t hinsiehtlieh des Vorhandenseins knotiger Hyper- 
plasien in anderen Organen aus der beigefiigten Tabelle ersiehtlich 
sind, wobei betont sei, dab n~r als gesund getStete Hunde hierzu ver- 
wendet wurden, lassen deutlieh das h/~ufige Zusammentreffen ~ in 
71 Fallen yon knotigen Hyperplasien in ein oder mehreren Organen 
waren gleichzeitig 28real knotige Zwisehenzellenwucherungen vorhanden 
- -  dieser knotigen Zwisehenzellenwueherungen mit knotigen Hyper- 
plasien in anderen Organen erkennen. 

Aus den Untersuehungen geht also hervor, dal3 die Zwisehenhoden- 
zellen aueh bei unseren Tieren aus bestimmten Grtinden wohl h/~ufig 
Vermehrung nnd Wueherung Zeigen, daI3 sie abet selten, entspreehend 
den Angaben yore Menschen, den Mutterboden fiir echte Geschw/ilste, 
sog. Zwischenzellenhoden~umoren abgeben. Ffir die kiirzlieh bei einem 
Pferd gemaehte Beobachtung von Zwisehenzellenwueherung in Hoden, 
steh~ eehter Geschwulsteharakter aul3er Zweifel und rechtfertigt diese 
Bezeichnung als ,,Zwisehenhodenzellentumor". 

Das Wesen der so hi~ufig bei alternden Hunden zu findenden knotigen 
Wucherungen yon ZwisehenzeHen wh'd uns dagegen sehr dem Verst~ndnis 
ns wenn sie aus den angefiihrten Oriinden nicht als Zwischen- 
zellentumor im Sinne besonders yon A. Kunze, sondern ~ls knotige 
Hyperplasien, entsprechend der gleiehzeitig in anderen Organen auf- 
tretenden Bildungen, aufgefaBt werden. 

Fiir die sieh nebenher au~dr~ngende bedeutsame Frage, ob sich bei 
dem vorliegend geiibten Un~ersuchungsgang irgendwelche besonderen 
Beziehungen zu anderen Organen des endokrinen Systems herausfinden 
lieBen, gaben die Untersuehungen yore anatomischen Standpunkt aus, 
obwohl sie die Mehrzahl der bekannten inkretorischen Drfisen berfick- 
sichtigten, keinen sieheren Hinweis. Am h~ufigsten wurden gleichzeitig 
knotige Hyperplasien in den Nebennieren beobachtet. 

~ber geschwulstartige Wucherungen yon Zwischenzellen bei anderen 
Tieren haben wir zur Zeit keine Erfahrungen sammeln kSnnen. 

Virchows Archiv. Bd, 281. 56 
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